Almada

Criar e simular circuitos logicos

Introducao aos sistemas digitais e a representacao binaria

PROFORAL - Associagdo p; Promogdo de Formagdo Profissional de Almada ' PRR g REPUBLICA EinanciE aaaaaaa
Escola Profissional de Almada, Av. Alianga Povo MFA - Margueira - 2800-253 Almad /: rORMIDA 0 PORTUGUESA “ e
CEF - OEC- UC00651 - 2026/2027 — Prof. Fernando Mendes R D IBN- Evl el e - bes



Almada

Objetivos da aula

No final da aula, os alunos deverao ser capazes de:

* reconhecer situacdes em que existem dois estados possiveis;
 relacionar esses dois estados com os valores0 e 1;

« compreender o significado de bit;

e distinguir os sistemas decimal, binario e hexadecimal,

* compreender que o valor de um algarismo depende da sua posicao;
 determinar o valor decimal de numeros binarios simples.
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Como "pensa" um computador?
NOs utilizamos normalmente numeros como: 7,25,100, 2026...

Mas um computador trabalha internamente sobretudo com dois estados: Oe1

Porqué? Porque é relativamente simples construir circuitos
eletronicos capazes de distinguir entre dois estados.

Podemos imaginar: Estado Valor
Desligado 0
Ligado 1

Que outros exemplos conheces em que so existam dois
estados possiveis?
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Uma maquinadeOe 1

Imagina quatro interruptores: OFF — ON — OFF — ON @ - @ - @ - @

Podemos representa-los por: 0O—1—0—1 0 1

Ou simplesmente: 0101

E desta ideia muito simples que surge a representacao binaria.

Cada posicao pode ter apenas um de dois valores: Oou1.
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O que é um bit?

Cada 0 ou 1 chama-se um bit.
bit = binary digit = digito binario
Exemplos:

0->1 bit

10 > 2 bits

1011 > 4 bits
10110110 > 8 bits

Um conjunto de 8 bits é normalmente designado por byte.

g Quantos bits existem em 1011017

CEF - OEC- UCO00651 - 2026/2027 — Prof. Fernando Mendes

PROFORAL - Associagdo para a Promogdo de Formagdo Profissional de Almada
Escola Profissional de Almada, Av. Alianga Povo MFA - Margueira - 2800-253 Almada
Telefone: 21 273 92 81/0 - E-mail: geral@epalmada.pt

@i QPRR @

REPUBLICA
PORTUGUESA



d

Almada

Quantas combinagoes conseguimos fazer?

Com 1 bit:

- o

Com2bits: 00
01
10
11

Temos 4 possibilidades.

CEF - OEC- UCO00651 - 2026/2027 — Prof. Fernando Mendes

Temos 2 possibilidades.

E com 3 bits?

000
001
010
011
100
101
110
111

Temos 8 possibilidades.
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No6s usamos normalmente o sistema decimal

No dia a dia utilizamos o sistema decimal.

Temos dez algarismos: 01 23 456 7 89

Porisso dizemos que é um sistema de base 10.

Quando chegamos ao 9, precisamos de uma nova posicao: ...7,8,9,10,11 ...

Mas ha aqui uma coisa que fazemos todos os dias sem pensar nela...
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A posicao importa

Observa: 325

O algarismo 3 nao significa
simplesmente 3.

Neste numero temos: e 3centenas~> 300
e 2dezenas~> 20
e Bunidades~>5

E a posicao que determina o valor de cada algarismo.

Portanto:
325=300+20+5
ou:

Q No numero 747, os dois algarismos 7 tém o mesmo valor?
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325=3x100+2x10+5x 1
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E se tivermos apenas0e 1?

No sistema binario s6é podemos utilizar: 0

1
Em vez das posicgoes: Centenas Dezenas Unidades
100 10 1
temos:
8 2 1
Estes valores duplicam sempre: 1>22>4->8->16>32>64~>128...
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» Porisso é um sistema de base 2.
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Vamos decifrar um niumero binario

Temos: 1011

Colocamos cada algarismo na posicao correspondente: ----
1 0 1 1

Agora basta verificar as posicoes que estao ligadas (1): 8+2+1=11

Portanto: 1011. = 11 Podemos pensar no 1 como:
- 10 "Utiliza este valor."

e no 0 como:
"Ignora este valor."
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Outro exemplo:

Qual é o valor de:

1101 ?

As posicoes ativas sdo:
8+4+1

logor 1101, = 13,

Q E qualovalorde 11117
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Um terceiro sistema: hexadecimal

Mais tarde iremos trabalhar também com o sistema hexadecimal.

Neste sistema existem 16 simbolos:

As letras representam numeros:

Resumindo: Sistema
Decimal
Binario

Hexadecimal
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0123456789 ABCDETF

A = 10

B = 11

C = 12

D = 13

E = 14

F = 15

Base Simbolos
10 0a9
2 Oe1
16 Oa9eAaF
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