Almada

Criar e simular circuitos logicos

Conversoes entre decimal e binario
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Objetivos da aula

No final da aula, os alunos deverao ser capazes de:

* recordar as caracteristicas dos sistemas decimal e binario;
* compreender que o mesmo valor pode ser representado de formas

diferentes;

e converter numeros binarios para decimal através dos valores posicionais;

e converter numeros decimais para binario;
* verificar se uma conversao esta correta;

* relacionar arepresentagao binaria com estados de um circuito digital.
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Recordando a aula anterior

Na aula anterior vimos que os sistemas digitais trabalham com dois estados: Oe1

Cada 0 ou 1 corresponde a um bit.

Também vimos que: Sistema Base Simbolos
Decimal 10 Oa“
Binario 2 Oe1
Hexadecimal 16 Oa9eAaF

No sistema binario, cada posicdotemumvalor: ...32—16—8—4—2—1
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O mesmo numero, representacoes diferentes

Imagina que queremos representar a seguinte quantidade de magas: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Existem 5 objetos.
Em decimal escrevemos: 5.0 Em binario escrevemos: 101,
Sao duas formas diferentes de representar exatamente a mesma quantidade.

E semelhante ao que acontece com: 1 hora = 60 minutos

A forma de escrever é diferente, mas estamos a representar a mesma duracao.

Importante

Os pequenos numeros colocados em baixo indicam a base:

* 101,~ binario;

e 101,y decimal.

Sem indicar a base, 101 poderia ser interpretado de formas diferentes.
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Conversao Binario @ Decimal

Recordar os valores das posicoes

No sistema decimal temos: 1000 100 10 1

milhares centenas dezenas unidades

No sistema binario: 8 4 2 1

Se precisarmos de mais posicoes, continuamos sempre a duplicar:

128 64 32 16 8 4 2 1

Regra simples: Da direita para a esquerda, comecamos em 1 e vamos sempre multiplicando por 2.
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Binario para decimal

Vamos converter: 1011,
1.9— Escrevemos os valores das posicoes: 8 4 2 1
1 0 1
2.9 — Escolhemos apenas as posi¢coes onde existe 1: 8+2+1
3.9 —Somamos: 1011,=11,,
N
Podemos pensar:
e 1> utiliza o valor;
* 0->ignoraovalor.
. J

PROFORAL - Associagdo para a Promogéo de Formac@o Profissional de Almada ELO DE : PRR @ REPUBLICA
Escola Profissional de Almada, Av. Alianga Povo MFA - Margueira - 2800-253 Almada / EQAVE\; IDADE e 1o N - PORTUGUESA

CEF = OEC_ U000651 = 2026/2027 - PrOf. Fernando Mendes Telefone: 21 273 92 81/0 - E-mail: geral@epalmada.pt



(»)
G

G}

Almada

Mais um exemplo
Converter: 10110,

Precisamos agora de cinco posicoes:

Selecionamos:

Logo:

o
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16+4+2

10110,=22,,

Porque ndo somamos 8e 1?
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Experimenta tu

Quanto vale em decimal? 11001,

16+8+1=25

Portanto: 11001, =25,,
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Conversao Decimal » Binario

Agora fazemos o contrario

Sabemos que: 1011,=11,, Mas como descobrimos que:  11,, =1011,

Queremos descobrir quais destes valores precisamos
de juntar para obter 11:

Podemos fazer: 8+2+1=11

Logo: 8 4 2 1
1 1 1
Portanto: 11,, =1011,
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Método das poténcias de 2
Vamos converter: 13,,
Temos: 8—4—2—1

Comecamos pelo maior valor que nao ultrapassa 13.

8 cabe em 13? Falta:
Sim = colocamos 1. 13-8=5
4 cabe em 5? Falta:
Sim = colocamos 1. 5-1=1

?
~anbe em 17 Continua a faltar 1
Nao -» colocamos 0.

1 cabeem 1? Falta: Terminou
Sim > colocamos 1. 1-1=0
13,,=1101,
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Outro exemplo

Converter: 20,,

Os valores necessarios sdao:: 16 —8—4—2—1

Comecamos pelo maior.
16 cabe em 20? Falta: ]
Sim > colocamos 1. 20-16=4
?
~8cabe em 4z ]—>[ Continua a faltar 4 ]
Nao - colocamos 0.

4 cabe em 4? Falta: Terminou
Sim > colocamos 1. 4-4=0

20,, = 10100,
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Outro método: divisoes sucessivas por 2
Existe outra forma muito utilizada para converter decimal = binario.

Vamos converter 13.

Dividimos sucessivamente por 2 e registamos o resto:

Divisao Quociente

13+2 6 1
6+2 3 0
3+2 1 1
1+2 0 1
Agora lemos os restos de baixo para cima: 13,, =1101,
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